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(57) Abstract: The invention concerns a device comprising means for 
indicating a value representing current fatigue and means for modifying 
said value based on parameters related to the use of the odontological in- 
strument. In a particular embodiment, the means indicating the fatigue 
value comprises a washer (16) connected to the instrument and provided 
with a certain predetermined niunber of detachable elements or pre-per- 
f orations (17). Depending on the use of the instrument, for example its 
diameter, its taper ratio, the curve of the dental canal to be excavated and 
the duration of the operation, a certain number of detachable elements 
are removed or a certain number of pre-perforations are perforated ( 17 '). 
When the number of detachable elements or the number of pre-perfora- 
dons (17) remaining on the device is less than the number of elements to 
be detached or perforated on the basis of the predetermined operational 
parameters, the odontological instrument should no longer be used. Said 
device enables to avoid the odontological instnunent being broken in a 
dental canaL 



(57) Abrege; Le dispositif selon Tinvention comporte des moyens pour indiquer une valeur repr&entative de la fatigue actuelle et des 
moyens pour modifier cette valeur en fonction de param^tres li^s a Tutilisation de Tinstrument odontologique. Selon une forme de 
realisation particuliere, les moyens pour indiquer la valeur de la fatigue comportent une rondelle (16) li& a I'instrument et pourvue 
d*un nombre predetermine d*eiements ddtachables ou des preperforations (17). En fonction de Tutilisation de Tinstrument, par 
exemple de son diam^tre, de sa conicite, de la courbure du canal dentaire k excaver et de la dur^e pr^vue de Toperation, un certain 
nombie d'ei^ments detachables sont detaches ou un certain nombre de pr^perforations sont perfor6es (17'). Lorsque le nombre 
d'eiements detachables ou le nombre de preperforations (17) restant sur le dispositif est inferieur au nombre d'eiements ^ detacher 
ou h perforer en fonction des paramtees de Toperation prevue, rinsmunent odontologique ne doit plus etre utUise. Ce dispositif 
permet de prevenir la rupture de Tinstrument odontologique dans un canal dentaire. 
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Pubiiee: En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 

— Avec rapport de recherche internationale, Hons, se re/erer awe "Notes expHcatives relatives aux codes et 

abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 

la Gazette du PCT. 
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DISPOSITIF ET PROCEDE DE CONTROLE DE LA FATIGUE D'UN 
INSTRUMENT ODONTOLOGIQUE 

DOMAINE TECHNIQUE 

5 La presente invention concerne un dispositif et un procede de controle de la 
fatigue d'un instrument odontologique comportant au moins une zone 
coupante et une poignee. 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

10 Dans le domaine de Todontologie, les chirurgiens utilisent divers instrunnents 
d'excavation du canal dentaire avant ('introduction d'un produit de remplissage 
dans ce canal. 

Les instruments d'excavation du canal dentaire doivent satisfaire a des 
15 exigences tres elevees. lis doivent etre coupants sur au moins une partie de 
leur longueur, doivent pouvoir etre guides facilement dans le canal dentaire 
par leur extremite distale. meme lorsque ce canal presente un rayon de 
courbure faible. et eviter Teffet de vissage. C'est pourquoi ces instruments 
sont connus comme etant des instruments delicats qui sent de preference 
20 utilises manuellement pour eviter toute rupture qui pourrait facilement resulter 
d'une utilisation au moyen d'un moteur. 

Un aliiage de nickel et de titane est connu par le brevet americain 
N''5.628,674 comme etant bien adapte pour la fabrication de tels outils. II 

25 permet en effet la realisation d'outils souples et resistants qui rendent 
possible I'entramement motorise de instrument lors de Texcavation de 
canaux dentaires. Les instruments realises dans cet aliiage ont toutefois un 
inconvenient important. Du fait de leur souplesse, lis ne presentent aucune 
deformation permanente indiquant qu'ils doivent etre remplaces. lis ont done 

30 toujours un aspect semblable, meme lorsqu'ils ont atteint une limite de 
fatigue. Lorsque cette fatigue devient trop importante, ils cassent 
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brusquement sans qu'aucun signe visible ne laisse presager du moment de la 
rupture. Ceci pose de serieux probiemes a I'utilisateur de tels instruments. 

EXPOSE DE UINVENTION 

5 La presente invention se propose de pallier cet inconvenient en realisant un 
dispositif qui permet de controler de fafon simple la fatigue de chaque 
instrument, de maniere a le remplacer avant qu'il ne presente un risque de 
rupture. 

10 Ce but est atteint par un dispositif tel que defini en preambule et caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens lies audit instrument odontologique agences 
pour indiquer une valeur representative de la fatigue actuelle de cet 
instrument, des moyens pour modifier cette valeur en fonction de parametres 
lies a I'utilisation de {'instrument odontologique et des moyens pour indiquer 

1 5 qu'une valeur de seuil est atteinte. 

Selon un mode de realisation prefere. lesdits moyens pour indiquer une 
valeur representative de la fatigue actuelle comportent une rondelle. 

20 Selon une premiere forme de realisation, la rondelle comporte un nombre 
predefini de preperforations. 

Selon une deuxieme forme de realisation, la rondelle comporte un nombre 
predefini de protuberances detachables. 

25 

Selon une forme de realisation particuliere de invention, lesdits moyens pour 
indiquer une valeur representative de la fatigue actuelle comportent un code 
agence pour identifier cet instrument de fagon univoque et y associer une 
valeur representative de sa fatigue actuelle, et le dispositif de controle 
30 comporte un dispositif de m6morisation agence pour memoriser la valeur de 
la fatigue actuelle de chaque instrument. 
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Le dispositif de controle comporte avantageusement un dispositif de lecture 
agence pour lire ledit code. 

5 Selon une forme de realisation avantageuse, le dispositif de controle 
comporte une rondelle d'arret, ledit code etant place sur cette rondelle d'arret. 

Ledit code est avantageusement un code-barres. 

10 Le but de I'lnvention est egalement atteint par un precede tel que defini en 
preambule et caracterise en ce qu'il comporte une etape de determination 
d'une valeur representative de la fatigue actuelle de I'instrument 
odontologique, une etape de determination d'une valeur de fatigue pour une 
operation donnee, dependant de parametres d'utilisation de I'instrument, une 

15 etape de modification de la valeur representative de la fatigue actuelle en 
fonction de la valeur de fatigue pour ladite operation donnee, et une etape de 
comparaison de la nouvelle valeur modifiee representative de la fatigue 
actuelle avec une valeur de seuil. 

20 Selon une forme de realisation avantageuse du precede de I'invention. Ton 
utilise le rayon de courbure du canal dentaire, la conicite de I'instrument et/ou 
la duree de ladite operation donnee comme parametre lie a I'utilisation de 
instrument. 

25 Selon un premier mode de realisation avantageux. dans lequel ['instrument 
odontologique comporte une rondelle munie de preperforations, I'etape de 
modification de la valeur representative de la fatigue actuelle consiste a 
perforer un nombre de preperforations dependant de la valeur de fatigue pour 
I'operation donnee. 

30 
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Selon un deuxieme mode de realisation avantageux, dans lequei I'instrument 
odontologique comporte une rondelle munie de protuberances detachables, 
Tetape de modification de la valeur representative de la fatigue actuelle 
consiste a detacher un nombre de protuberances dependant de la valeur de 
5 fatigue pour Toperation dpnnee. 

Selon un troisieme mode de realisation avantageux. lequei instrument 
odontologique comporte un code. Tetape de modification de la valeur 
representative de la fatigue actuelle consiste a modifier dans un dispositif de 
10 memorisation, la valeur de la fatigue actuelle en fonction de la valeur de 
fatigue pour {'operation donnee. 

DESCRIPTION SOMMAIRE DBS DESSINS 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris en reference a 
15 differents modes de realisation et aux dessins annexes dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue laterale d'un instrument d'excavation du canal 
dentaire selon I'art anterieur; 

20 - la figure 2 est une vue laterale d'un instrument d'excavation du canal 
dentaire selon un premier mode de realisation de I'invention; 

- la figure 3 illustre une vue de face agrandie d'une rondelle selon un premier 
mode de realisation de I'invention; 

25 

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne A-A de la figure 3; 

- la figure 5 est une vue de face d'une rondelle selon un deuxieme mode de 
realisation de Tinvention; 

30 

- la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne B-B de la figure 5; 
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- les figures 7 a 9 sont des vues de face d'une rondetle selon differents 
modes de realisation de Tinvention; 

5 - la figure 10 est une vue de face d'une rondelle selon une variante de 
realisation de I'invention; 

- la figure 1 1 illustre de fagon schematique le fonctionnement du dispositif de 
I'invention avec une rondelle telle que representee par la figure 10; et 

10 

- la figure 12 illustre un instrument d'excavation du canal dentaire monte sur 
un foret de chirurgie dentaire. 

MANIERES DE REALISER UNVENTION 

15 La figure 1 illustre un instrument odontologique 10 tel qu'utilise avec un 
dispositif selon la presente invention. Cet instrument 10 comporte une 
poignee 11» une zone coupante 12 ou une lame, dont la longueur de 
fonctionnement peut etre limitee par une rondelle d'arret 13. Cette rondelle 
d'arret 13 est coulissante sur la zone coupante 12, Elle peut egalement etre 

20 supprimee. En fonction de Tutilisation prevue. la zone coupante 12 peut avoir 
une certaine conicite, generalement comprise entre 2"^ et 5^. 

En reference aux figures 2 a 10, le dispositif 14 selon la presente invention 
comporte des moyens 15 lies audit instrument odontologique agences pour 
25 indiquer une valeur representative de la fatigue actuelle de cet instrument, 
des moyens pour modifier cette valeur en fonction de parametres lies a 
I'utilisation de ['instrument odontologique et des moyens pour indiquer qu'une 
valeur de seuil est atteinte. 

30 Les moyens 15 pour indiquer une valeur de la fatigue actuelle comportent 
essentiellement une rondelle 16. Dans les modes de realisation illustres par 
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les figures 3 a 6. la rondelle comporte des preperforations 17. Lorsque 
rinstrument n*a jamais ete utilise et que la fatigue actuelle est done nulle. 
toutes les preperforations sont intactes. 

Lorsque le chirurgien - doit utiliser rinstrument odontologique pour une 
operation donnee, il estime la fatigue que cette operation fera subir a 
rinstrument. Cette estimation depend de differents parametres d'utilisation de 
rinstrument. en particulier du rayon de courbure du canal dentaire a excaver, 
de la conicite de rinstrument et de la duree prevue de I'operation. 

Cette fatigue est transformee en une valeur de fatigue pour I'operation 
donnee, Dans les modes de realisation illustres, la valeur de fatigue peut 
verier de 1 a 12. 1 representant une fatigue faible et 12 une grande fatigue. 
Cette valeur de fatigue correspond au nombre de preperforations 17 que le 
chirurgien doit perforer dans la rondelle. La reference 17' sur les figures 4 et 5 
correspond a des perforations faites par le chirurgien a la suite d'une 
utilisation de rinstrument. 

En fonction de la valeur de fatigue obtenue et de la valeur actuelle de la 
20 fatigue de instrument, le chirurgien peut determiner si instrument est adapte 
a I'operation a effectuer. En effet. si le nombre de preperforations intactes sur 
une rondelle est inferieur a la valeur de fatigue determinee, instrument ne 
pourra pas etre utilise sans risque de rupture. Un autre instrument devra done 
etre choisi. 

25 

Dans les modes de realisation illustres par les figures 3 a 6. la rondelle 
comporte une encoche 18 et deux fleehes 19. Ces elements permettent de 
determiner un point de depart et un sens de la decrementation. Ceci permet 
d'eviter de pereer toutes les preperforations. et de percer uniquement la 
30 derniere. Dans le cas ou, par exemple. la valeur de fatigue estimee est de 6. il 
est possible de percer uniquement la 6eme preperforation sans percer les 
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cinq qui precedent. Bien que n'etant pas indispensable, ceci peut simplifier 
Tutilisation du dispositif. 

Les figures 7 a 9 illustrent differents modes de realisation de I'invention. dans 
5 lesquels i'information concernant la valeur de la fatigue actuelle est 
representee par un nombre de protuberances detachables 20. Ces 
protuberances 20 sont reparties le long de la peripherie de la rondelle 16 et 
peuvent etre realisees par exemple par extrusion ou par decoupage. 

10 La base de ces protuberances constitue una zone de moindre resistance de 
sorte que chacune d'elles peut facilement etre detachee par le chirurgien au 
moyen d'un outii conventionnel tel qu'une pince. Le nombre de protuberances 
restantes sur la rondelle correspond a la valeur de la fatigue actuelle. 

15 Les modes de realisation illustres par ces figures ont Tavantage de permettre 
une visualisation immediate de ia fatigue actuelle. 

Les figures 10 et 11 illustrent un autre mode de realisation de I'invention, dans 
lequel i'information peut etre lue au moyen d'un lecteur 30 de code 

20 electronique tel que notamment un code-barres. Ce mode de realisation est 
particulierement adapte pour des instruments qui ont des vitesses de rotation 
tres elevees et dans lesquels les protuberances cassees risqueraient 
d'affecter la dynamique du foret en creant des vibrations. Dans ce mode de 
realisation, I'information concernant la fatigue n*est pas stockee sur 

25 instrument, mars sur un dispositif de memorisation 31 . 

Un code-barres 32 est lie a I'instrument. et positionne soit sur une rondelle 
d'arret telle que celle portant la reference 13 sur la figure 1. soit sur une autre 
rondelle 33 liee a instrument Ce code-barres 32 comporte au moins une 
30 information permettant d'identifier de fafon univoque instrument. 
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Le dispositif de memorisation 31 contient, en regard de chaque instrument 
identifie, une valeur representative de la fatigue actuelle de Tinstrument et une 
valeur de seuil a ne pas depasser. 

5 Avant d'utiliser Tinstrument pour une operation donnee. le chirurgien estime la 
valeur de fatigue de Toperation. 11 introduit cette valeur dans un dispositif de 
traitement d'informations 34 qui effectue une lecture de la valeur de la fatigue 
actuelle de instrument, modifie cette valeur en fonction de I'estimation du 
chirurgien et compare la valeur modifiee a la valeur de seuil. 

10 

• Si la valeur modifiee depasse la valeur de seuil, I'outil est juge inutilisable 
pour Toperation donnee. 11 pourra en revanche etre utilise pour une operation 
provoquant une fatigue moins importante. La valeur de fatigue de I'instrument 
peut par exemple etre indiquee au moyen d'un affichage 35 adequat. tel qu'un 
15 ecran d'ordinateur ou un affichage a cristaux liquides. 

Dans ce mode de realisation, la valeur de fatigue peut etre decrementee 
depuis une valeur d'origine, par exemple 12, jusqu'a une valeur de seuil, par 
exemple 0 comme dans les modes de realisation precedents. Elle pourrait 
20 egalement etre incrementee depuis une valeur d'origine, par exemple 0. 
jusqu'a une valeur de seuil par exemple 100. Ce mode de realisation permet 
une subdivision plus fine de la valeur de fatigue. En effet, contrairement aux 
modes de realisation illustres par les figures 2 a 9. il n'y a pas de contraintes 
geometriques limitant la valeur maximale de la fatigue. 

25 

II est clair que pour afficher une information fiable, la rondelle portant les 
indications concernant la fatigue doit etre liee a I'instrument et ne doit pas 
pouvoir s'en desolidariser par inadvertance. D'autre part, comme instrument 
est sterilise apres chaque utilisation, cette rondelle doit etre realisee de fagon 
30 a pouvoir supporter cette operation sans perdre les informations qu'elle 
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contient et sans tomber du foret. Le silicone est une matiere particulierement 
bien adaptee a ces contraintes. 

La rondelle peut comporter des indications facilitant Testimation de la fatigue 
5 par le chirurgien. Une telle indication pourrait etre la couleur de la rondelle. 
indiquant Tangle de cone de Tinstrument. 

Les moyens 15 pour indiquer une valeur de la fatigue actuelle ont ete illustres 
sous forme de rondelle. II est clair que d'autres formes pourraient egalement 
10 etre utilisees pour autant qu'elles ne generent pas des vibrations importantes 
du foret lors de son utilisation. Ces moyens ont ete realises sur une rondelle 
16 independante de la rondelle d'arret 13, La rondelle 16 et cette rondelle 
d'arret 13 pourraient egalement etre constitutes d'une seule et meme piece. 

15 Dans les exemples illustres par les figures 10 et 11, le code utilise est un 
code-barres. D'autres types de codage d'informations pourraient egalement 
etre integres a la rondelle 16. Un dispositif de lecture adapte doit bien 
entendu etre prevu. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de controle de la fatigue d'un instrument odontologique 
comportant au moins une zone coupante (12) et une poignee (11). 

5 caracterise en ce qu'il comporte des moyens lies audit instrument 
odontologique (10) agences pour indiquer une valeur representative de la 
fatigue actuelle de cet instrument, des moyens pour modifier cette valeur 
en fonction de parametres lies a son utilisation et des moyens pour 
indiquer qu'une valeur de seuil est atteinte. 

10 

2. Dispositif de controle selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdits moyens (15) pour indiquer une valeur representative de la fatigue 
actuelle de I'instrument (10) comportent une rondelle (16, 33). 

15 3. Dispositif de controle selon la revendication 2. caracterise en ce que la 
rondelle (16) comporte un nombre predefini de preperforations (17). 

4. Dispositif de controle selon ta revendication 2, caracterise en ce que la 
rondelle (16) comporte un nombre predefini de protuberances detachables 

20 (20). 

5. Dispositif de controle selon la revendication 1. caracterise en ce que 
lesdits moyens (15) pour indiquer une valeur representative de la fatigue 
actuelle comportent un code (32) agence pour identifier cet instrument de 

25 fafon univoque et y associer une valeur representative de sa fatigue 
actuelle. et en ce que ledit dispositif de controle comporte un dispositif de 
memorisation (31) agence pour memoriser la valeur de la fatigue actuelle 
de chaque instrument. 

30 6. Dispositif de controle selon la revendication 5. caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif de lecture (30) agenc6 pour lire ledit code (32). 
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7. Dispositif de controle selon la revendication 5. caracterise en ce qu'il 
comporte une rondelle d'arret (13). ledit code (32) etant place sur cette 
rondelle d'arret. 

5 

8. Dispositif de controle selon les revendications 5 a 7. caracterise en ce 
que ledit code est un code-barres. 

9. Procede de controle de la fatigue d'un instrument odontologique forme 
10 au moins d'une zone coupante et d'une poignee, caracterise en ce qu'il 

comporte 

• une etape de determination d'une valeur representative de la fatigue 
actuelle de I'instrument odontologique. 

• une etape de determination d'une valeur de fatigue pour une 
15 operation donnee, dependant de parametres d'utilisation de 

rinstrument, 

• une etape de modification de la valeur representative de la fatigue 
actuelle en fonction de la valeur de fatigue pour ladite operation 
donnee. 

20 • une etape de comparaison de la nouvelle valeur modifiee 

representative de la fatigue actuelle avec une valeur de seuil. 

10. Procede de controle selon la revendication 9, caracterise en ce que 
Ton utilise le rayon de courbure du canal dentaire comme parametre lie a 

25 Tutilisation de I'instrument. 

11. Procede de controle selon la revendication 9, caracterise en ce que 
Ton utilise la conicite de I'instrument comme parametre lie a son utilisation. 
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12. Procede de controle selon la revendication 9. caracterise en ce que 
Ton utilise la duree de ladite operation donnee comme parametre lie a 
Tutilisation de rinstrument. 

5 13. Procede de controle selon la revendication 9. dans lequel rinstrument 
odontologique (10) comporte une rondelle (16) munie de preperforations 
(17), caracterise en ce que Tetape de modification de la valeur 
representative de la fatigue actuelle consiste a perforer un nombre de 
preperforations (17) dependant de la valeur de fatigue pour ['operation 
10 donnee. 

14. Procede de controle selon la revendication 9, dans lequel rinstrument 
odontologique (10) comporte une rondelle (16) munie de protuberances 
detachables (20), caracterise en ce que Tetape de modification de la valeur 

15 representative de la fatigue actuelle consiste a detacher un nombre de 
protuberances (20) dependant de la valeur de fatigue pour I'operation 
donnee. 

15. Procede de controle selon la revendication 9, dans lequel rinstrument 
20 odontologique (10) comporte un code (32), caracterise en ce que I'etape de 

modification de la valeur representative de la fatigue actuelle consiste a 
modifier dans un dispositif de memorisation (31), la valeur de la fatigue 
actuelle en fonction de la valeur de fatigue pour ['operation donnee. 

25 
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